
DISCIPLINA(PPEF0011):                                         TÉCNICAS DE ESPECTROSCOPIA FÍSICA 

OBRIGATÓRIA 
CARGA HORÁRIA 

CRÉDITOS 
TEÓRICA PRÁTICA EAD/SEMIPRESENCIAL TOTAL 

( ) SIM ( X ) NÃO 60 - - 60 4 

PRÉ-REQUISITO: SEM PRÉ-REQUISITO 

ÁREA DE CONCENTRAÇÃO: ( X ) OPTOELETRÔNICA      ( X ) MATERIAIS 

NÍVEL: MESTRADO  

EMENTA: 

Introdução a várias técnicas espectroscópicas, imprescindíveis para a caracterização de materiais 
modernos, bem como na correlação estrutural-funcional dos mesmos. Técnicas: Espectroscopia na 
região do infravermelho, espectroscopia Raman, Espectroscopia eletrônica, ressonância 
paramagnética eletrônica (EPR), Ressonância magnética nuclear (RMN), Espectroscopia 
Mössbauer. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
 

-  Introdução Geral à Espectroscopia: Definição e objetivos, Ondas eletromagnéticas, matéria; Tipos 
de interação (espalhamento, absorção, emissão), teoria eletromagnética classica, teoria mecânico-
quântica; Observáveis espectroscópicos; origens e conteúdos informacionais. 
 
- Fundações da Teoria dos Grupos: Operações de simetria, grupos, teoria das representações; 
Teorema de ortogonalidade, tabelas de caracteres; Conceitos teóricos de espectroscopia em relação 
a teoria de grupos. 
 
- Espectroscopia Vibracional: Vibrações moleculares, oscilador harmônico e anharmônico; Descrição 
teórica de vibrações moleculares na teoria dos grupos;  Espectroscopia de absorção do 
infravermelho: Fundamentos físicos, probabilidades de transição em relacao à teoria dos grupos, 
bandas da combinação e de overtone; Estrutura rotacional dos espectros vibracionais; Aspectos 
experimentais e aplicações; Espectroscopia Raman: Princípios físicos, descrição teórica de 
probabilidades de transição, efeitos de polarização 
 
- Espectroscopia Eletrônica: Estrutura eletrônica, átomos hidrogenóides, átomos multi-eletrônicos, 
acoplamento spin-orbita, símbolos espectroscópicos; Teoria de campo de cristais, aspectos da teoria 
de grupos,diagramas de Tanabe-Sugano, espectros eletrônicos, acoplamento vibrônico; 
Propriedades espectroscópicas dos metais da transição e das terras raras; Aspectos experimentais, 
espectroscopia de luminescência, medições fotofísicas; Espectroscopia de raios-X: fundamentos, 
aspectos experimentais e aplicações 
 
- Ressonância Paramagnética Eletrônica (RPE): Grupos duplos e seus significado na espectroscopia 
RPE; Fundamentos físicos, interação Zeeman, zero-fieldsplitting, interações hiperfinas, aspectos de 
estado sólido; Aplicações aos radicais livres, aos metais da transição e aos de terras raras; Aspectos 
experimentais de RPE de onda contínua e pulsada 
 
- Ressonância Magnética Nuclear (RMN): Fundamentos físicos, observáveis experimentais 
(freqüências e tempos da relaxação); Técnicas experimentais de RMN pulsada, teoria semi-clássica; 
Interações locais (blindagem magnética,acoplamento dipolar, acoplamento quadrupolar; 
Experimentos de selectiveaveraging, espectroscopia bi-dimensional; Efeitos de dinâmica 
(motionnarrowing) 
 
- Espectroscopia Mössbauer: Fundamentos físicos e aspectos experimentais; Interações locais e 
aplicações em estudos estruturais 
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