
DISCIPLINA(PPEF0023):  MÉTODOS COMPUTACIONAIS E SIMULAÇÃO PARA ENGENHARIA 

OBRIGATÓRIA 
CARGA HORÁRIA 

CRÉDITOS 
TEÓRICA PRÁTICA EAD/SEMIPRESENCIAL TOTAL 

(  ) SIM (X) NÃO 60 - - 60 4 

PRÉ-REQUISITO: SEM PRÉ-REQUISITO 

ÁREA DE CONCENTRAÇÃO: ( X ) OPTOELETRÔNICA      ( X ) MATERIAIS 

NÍVEL: MESTRADO  

EMENTA: 

INTEGRAÇÃO NUMÉRICA DE EDO’s, RESOLUÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS 
PARCIAIS, PROCESSOS ALEATÓRIOS, MÉTODOS MONTE CARLO. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
 
- INTEGRAÇÃO NUMÉRICA DE EDO’s: Problemas de valor inicial métodos de Euler, Método 
explícito de Euler, Análise do erro de truncamento no método explícito de Euler, Método implícito de 
Euler, Método de Euler modificado, Método do ponto central, Métodos de Runge-Kutta (segunda, 
terceira ordem e quarta ordem), Métodos multipasso (Adams-Bashforth, Adams-Moulton e preditor-
corretor), Sistemas de equações diferenciais ordinárias de primeira ordem, Erro de truncamento 
local no método de Runge-Kutta de segunda ordem, Largura do passo de integração para se obter a 
precisão desejada, Estabilidade, Equações diferenciais ordinárias problemas de valor de contorno, 
Fundamentos, O método do tiro, método das diferenças finitas, Erro e estabilidade na solução 
numérica de problemas de valor de contorno. 
 
- RESOLUÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS: Introdução, Equações 
Parabólicas, Métodos de Diferenças Finitas, Problemas Não Lineares, Equações Parabólicas em 
Duas Dimensões, Equações Elípticas, Métodos de Diferenças Finitas, Erro de Truncamento Local, 
Condições de Fronteira em Domínios Gerais, Condições de Fronteria de Neumann, Diferenças 
Finitas em Coordenadas Polares; Método dos elementos finitos. 
 
- PROCESSOS ALEATÓRIOS: propriedades de caminhantes aleatórios, números aleatórios e 
pseudoaleatórios, geradores de números  pseudoaleatórios (algoritmos, periodicidade e testes 
estatísticos), movimento browniano e difusão, processos aleatórios diversos,  como, por exemplo, 
decaimento nuclear, crescimento de polímeros e reações químicas controladas por difusão. 
 
- MÉTODOS MONTE CARLO: aplicação do método Monte Carlo para determinação de integrais 
multidimensionais, análise de erro, amostragem  por importância. Monte Carlo aplicado a problemas 
de muitos corpos: o algoritmo de Metropolis, simulações de fluidos clássicos e do  modelo de Ising, 
grandezas termodinâmicas e análise estatística de dados numéricos. 
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