DISCIPLINA(PPEF0022): METROLOGIA E INSTRUMENTACAO ELETRONICA

. CARGA HORARIA CREDITOS
OBRIGATORIA TEORICA PRATICA EAD/SEMIPRESENCIAL TOTAL
()SIM (X)NAO 60 0 - 60 4
PRE-REQUISITO: SEM PRE-REQUISITO
AREA DE CONCENTRACAO: (X) OPTOELETRONICA () MATERIAIS
NIVEL: MESTRADO
EMENTA:

SISTEMAS DE MEDICAO, PADROES USADOS NAS MEDIDAS, ACONDICIONAMENTO DE SINAL
ANALOGICO EM INSTRUMENTACAO, RECTIFICADORES SENSIVEIS A FASES, RUIDO E
INTERFERENCIA COERENTE NAS MEDIDAS, METODOS DE MEDICAO DC, MEDIDAS AC,
MECANISMOS DE SENSORES, APLICACOES DE SENSORES A MEDICOES FiSICAS, MEDIDAS
ELETRICAS BASICAS, INTERFACES DIGITAIS EM SISTEMAS DE MEDICAO.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- SISTEMAS DE MEDICAO: Introdugio, Arquitectura do sistema de medicdo, Dinamica dos
sensores, Visdo geral do condicionamento do sinal, Erros nas medicoes.

- PADROES USADOS NAS MEDIDAS: Introducéo, Padrdes elétricos (voltagem, resisténcia, corrente
e carga, capacitancia, indutancia), Padroes de tempo e frequéncia, Padrdes fisicos (Massa,
comprimento, temperatura).

- ACONDICIONAMENTO DE SINAL ANALOGICO EM INSTRUMENTAGAO: Introdug&o,
Amplificador diferencial, Amplificadores Operacionais, Amplificadores de instrumentacéo,
Processamento de sinal analdgico néo linear.

RECTIFICADORES SENSIVEIS A FASES: Introducdo, Dual-Sideband, Modulagédo e portadora,
Lock-In Amplifer, Média do sinal para melhorar SNR.

RUIDO E INTERFERENCIA COERENTE NAS MEDIDAS : Introducéo, Descricdes de ruido aleatério
em circuitos, Espectro de Densidade de Poténcia, Fontes de ruido no sistema de condicionamento
de sinal, Amplificadores Modernos de baixo ruido para uso em sistemas de instrumentacao de
condicionamento de sinal, Interferéncias coerentes e sua minimizac¢ao.

METODOS DE MEDICAO DC: Introducéo, Anélise da ponte de Wheatstone, Ponte Kelvin.

MEDIDAS AC: Introducdo, Componentes: Circuitos Equivalentes do Inductor, Componentes:
Circuitos Equivalentes de Capacitores, Operagdo AC de Pontes de Wheatstone, Método de medicéo
de transistor de pequeno sinal

MECANISMOS DE SENSORES: Introdugéo, Categorias de Mecanismos de Sensores, Sensores de
geracdo de tensdo, Sensores de fibra optica, Sensores de radiagdo ionizante, Sensores Mechano-
Opticos.

APLICACOES DE SENSORES A MEDICOES FiSICAS: Introducéo, Medicdo da aceleragdo angular,
velocidade e deslocamento, Medicdo de Aceleragdo Linear, Velocidade, Deslocamento e Posicéo,
Medicéo de Forca e Torque, Medicdo de presséo, Introducdo & Detecgdo e Medicdo de Substancias
Usando Fotons.

MEDIDAS ELETRICAS BASICAS: Introducéo, Medicdes de tensdo CC, Medicio de campos elétricos
estaticos e o potencial de superficies carregadas, Medi¢cdes CC, Medicdes de tensédo CA.

INTERFACES DIGITAIS EM SISTEMAS DE MEDICAO: Introduc&o, Teorema de amostragem
Ruido de quantizacdo, Dithering, DACs, Manter a operacéo, ADCs, IEEE-488 Instrumentation Bus
(GPIB), Serial Data Communications Links, Transmissdo de dados em cabos de fibra éptica.
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