DISCIPLINA(PPEF0013): LASERS E APLICACOES

- CARGA HORARIA .
OBRIGATORIA "TESRICA  PRATICA  EAD/SEMIPRESENCIAL  TOTAL | CREPITOS
() SIM (X) NAO 60 - - 60 4
PRE-REQUISITO: SEM PRE-REQUISITO
AREA DE CONCENTRACAO: (X) OPTOELETRONICA  (X) MATERIAIS
NIVEL: MESTRADO
EMENTA:

INTERAQAO DA RADIAC}AQ EM SISTEMAS ATOMICOS, PROPAGAGCAO DE FEIXES OPTICOS,
CONDICOES DE OSCILACAO LASER, ALGUNS SISTEMAS LASERS ESPECIFICOS.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- ATOMOS E MOLECULAS, E SUA INTERACAO COM A LUZ: Estados quanticos, niveis de energia
e funcdes de onda, TransicGes de dipolar e probabilidades de transicdo, Coeficientes de Einstein e
tempos de vida excitados, Formas de linha espectroscopica, A polarizacdo das ondas de luz,
Conceitos béasicos de coeréncia, Superposicdo coerente dos estados quanticos e o conceito de
pacotes de onda.

- COEFICIENTES DE EINSTEIN E AMPLIFICACAO DE LUZ: Introducéo, Os Coeficientes Einstein,
Absorcéo e Emissdo da luz, Amplificac&o de luz, Limiar laser, Mecanismos de alargamento de linha
(alargamento natural, colisional e Doppler), Comportamento de saturacdo de transicdes com
alargamento homogéneo e ndo homogéneo, Teoria quantica para a avaliacdo da transicéo taxas e
os Coeficientes de Einstein.

- EQUACOES DE TAXA: Introduco, Sistema de dois niveis, Sistema laser de trés niveis, Sistema
laser de quatro niveis, Varia¢do da poténcia do laser em torno do limiar.

- RESONADORES OTICOS: Introduc&o, Modos de uma cavidade retangular e o Ressonador Planar
Aberto, Ressonadores de espelho esférico

O Fator de Qualidade, Largura de linha laser, Selecdo de modo (modo transversal, modo
Longitudinal),

- OPERACAO PULSADA DE LASERS: Q-Switching, Mode Locking, Modos de um ressonador
confocal e de um ressonador esférico.

- PROPRIEDADES DE LASERS: Introducéo, Caracteristicas de um feixe laser, Propriedades de
coeréncia da luz laser (Coeréncia Temporal Coeréncia espacial).

- ALGUNS SISTEMAS A LASER: Introducéo, Laser de Rubi, Lasers de neodimio, Laser Nd:YAG,
Laser Nd:vidro, Laser de titanio-safira, Laser He-Ne, Laser Argdnio, O laser de CO2, Lasers de
corante, Lasers semicondutor.

- ALGUMAS APLICACOES IMPORTANTES DE LASERS NA INDUSTRIA: Introducéo, Aplicacdes
em Processamento de Material, Soldagem a laser, Perfuracdo e corte a laser, Rastreamento a laser,
Monitoramento da atmosfera (Lidar), Lasers em medicina, Medicdo de comprimento com alta
precisdo, Laser Interferometria e Speckle Metrologia, Litografia de interferéncia a laser, Medi¢céo de
velocidade, Lasers em armazenamento de informagdes, Comunicacdes Oticas, Leitor de cddigos de
barra, Técnicas espectroscopicas de analise de materiais.
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