DISCIPLINA(PPEF0011): TECNICAS DE ESPECTROSCOPIA FiSICA

- CARGA HORARIA .
OBRIGATORIA "TESRICA  PRATICA  EAD/SEMIPRESENCIAL  TOTAL | CREPITOS
() SIM ( X) NAO 60 - - 60 4
PRE-REQUISITO: SEM PRE-REQUISITO
AREA DE CONCENTRACAO: (X) OPTOELETRONICA  (X) MATERIAIS
NIVEL: MESTRADO
EMENTA:

Introdugdo a varias técnicas espectroscopicas, imprescindiveis para a caracterizacdo de materiais
modernos, bem como na correlagdo estrutural-funcional dos mesmos. Técnicas: Espectroscopia na
regido do infravermelho, espectroscopia Raman, Espectroscopia eletrbnica, ressonancia
paramagnética eletronica (EPR), Ressonancia magnética nuclear (RMN), Espectroscopia
Mossbauer.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Introducdo Geral a Espectroscopia: Definicdo e objetivos, Ondas eletromagnéticas, matéria; Tipos
de interacao (espalhamento, absorcéo, emissao), teoria eletromagnética classica, teoria mecénico-
quantica; Observaveis espectroscopicos; origens e contetdos informacionais.

- Fundacgbes da Teoria dos Grupos: Operacdes de simetria, grupos, teoria das representacoes;
Teorema de ortogonalidade, tabelas de caracteres; Conceitos tedricos de espectroscopia em relacéo
a teoria de grupos.

- Espectroscopia Vibracional: Vibracdes moleculares, oscilador harménico e anharménico; Descrigao
tedrica de vibragbes moleculares na teoria dos grupos; Espectroscopia de absor¢cdo do
infravermelho: Fundamentos fisicos, probabilidades de transicdo em relacao a teoria dos grupos,
bandas da combinagcdo e de overtone; Estrutura rotacional dos espectros vibracionais; Aspectos
experimentais e aplicacbes; Espectroscopia Raman: Principios fisicos, descricdo teérica de
probabilidades de transi¢éo, efeitos de polarizagédo

- Espectroscopia Eletrénica: Estrutura eletrdnica, atomos hidrogendides, atomos multi-eletrdnicos,
acoplamento spin-orbita, simbolos espectroscdpicos; Teoria de campo de cristais, aspectos da teoria
de grupos,diagramas de Tanabe-Sugano, espectros eletrénicos, acoplamento vibrénico;
Propriedades espectroscépicas dos metais da transicdo e das terras raras; Aspectos experimentais,
espectroscopia de luminescéncia, medi¢cbes fotofisicas; Espectroscopia de raios-X: fundamentos,
aspectos experimentais e aplicacdes

- Ressonancia Paramagnética Eletronica (RPE): Grupos duplos e seus significado na espectroscopia
RPE; Fundamentos fisicos, interacdo Zeeman, zero-fieldsplitting, interacfes hiperfinas, aspectos de
estado sélido; Aplicacdes aos radicais livres, aos metais da transi¢do e aos de terras raras; Aspectos
experimentais de RPE de onda continua e pulsada

- Ressonancia Magnética Nuclear (RMN): Fundamentos fisicos, observaveis experimentais
(freqiiéncias e tempos da relaxacao); Técnicas experimentais de RMN pulsada, teoria semi-classica;
Interacbes locais (blindagem magnética,acoplamento dipolar, acoplamento quadrupolar;
Experimentos de selectiveaveraging, espectroscopia bi-dimensional; Efeitos de dinamica
(motionnarrowing)

- Espectroscopia Mdssbauer: Fundamentos fisicos e aspectos experimentais; Interacdes locais e
aplicagcbes em estudos estruturais
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