DISCIPLINA(PPEF0005): CIENCIAS DOS MATERIAIS

- CARGA HORARIA
OBRIGATORIA <EBRICA  PRATICA EAD/SEMIPRESENCIAL TOTAL | CREDITOS
(X)SIM () NAO 75 - - 75 5
PRE-REQUISITO: SEM PRE-REQUISIT
AREA DE CONCENTRACAO: (X) OPTOELETRONICA  (X) MATERIAIS
NIVEL: MESTRADO
EMENTA:

Introdugdo — Perspectiva historica, classificagdo dos materiais, materiais de importancia. Correlagao
Processamento/ Estrutura/ Propriedades/ Desempenho. Estrutura e LigacBes atdmicas. Estruturas
dos Sdlidos Cristalinos (Metais e Ceramicas). Estruturas dos Polimeros. Imperfeicdes nos sélidos.
Difusdo. Propriedades Mecéanicas e mecanismos de deformacg&o. Diagramas e transformacdes de
fases. Propriedades elétricas, térmicas, dpticas e magnéticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introdugdo — Perspectiva historica, classificacdo dos materiais, materiais de importancia e
materiais avancados. Correlacdo Processamento/ Estrutura/ Propriedades/ Desempenho.
2. Estrutura Atémica e Ligacdo Interatdmica — Conceitos fundamentais, elétrons nos atomos,

forcas e energias de ligacéo, ligacdes primarias e secundarias, moléculas, materiais de importancia
(congelamento agua).

3. Estruturas dos Sdlidos Cristalinos (Metais e Ceramicas) — Estruturas Cristalinas: conceitos
fundamentais, células unitarias, calculos de massa especifica, polimorfismo e alotropia, sistemas
cristalinos, materiais de importancia (carbono, estanho). Pontos, direcdes e planos cristalograficos.
Materiais cristalinos e ndo cristalinos: monocristais, policristais, anisotropia. Difracdo de Raios-x.
Solidos néo cristalinos.

4, Estruturas dos Polimeros — Introduc&o, hidrocarbonetos, polimeros, peso/forma/estrutura
molecular. Termoplasticos e termofixos, copolimeros. Cristalinidade dos polimeros.
5. Imperfeicbes nos Sdlidos — Defeitos pontuais, impurezas, especificacdo da composicao,

discordancias (defeitos lineares), defeitos interfaciais, materiais de importancia (catalisadores,
defeitos de superficie), defeitos volumétricos. Analises ao microscépio, determinag¢é@o do tamanho de
gréo.

6. Difuséo - Introdugdo, mecanismos, regime estacionario e ndo estacionario.

Fatores que influenciam a difusdo. Difusdo em semicondutores. Materiais de importancia. Difusédo
em materiais idnicos e poliméricos.

7. Propriedades Mecanicas — Introducdo, conceitos de tensdo e deformacdo. Deformacédo
Elastica, deformagédo plastica. Propriedades de tragdo, flexdo, compresséo, tor¢do. Anelasticidade,
viscoelasticidade. Comportamento mecénico dos metais, cer@dmicas e polimeros. Dureza.
Variabilidade nas propriedades e fatores de projeto.

8. Mecanismos de deformacdo e de aumento de resisténcia — Discordancias, sistemas de
escorregamento, deformagdo plastica em policristais, maclacdo. Mecanismos de aumento de
resisténcia em metais (tamanho de grdo, solugdo sélida, encruamento). Recuperacao,
recristalizacdo e crescimento de grdo. Mecanismos de deformacdo e aumento de resisténcia para
ceramicas e polimeros.

9. Falha — Introducéo, fratura ductil e fragil, principios da mecénica da fratura. Tenacidade e
fratura. Fadiga, iniciacao e propagacéao de trincas. Fluéncia.
10. Diagramas e transformacdes de fases — Definicbes e conceitos basicos, limites de

solubilidade, fases, microestrutura, equilibrios de fase, diagramas de fase unarios. Diagramas de
fase binérios: interpretacdo de diagramas de fases, microestrutura em ligas isomorfas e eutéticas.
Diagramas de equilibrio. Reacgfes eutetbides e peritéticas. Diagramas de fase cerdmicos. Sistema
Ferro-Carbono, influéncia de outros elementos de liga. Alteracdes microestruturais e das
propriedades em ligas ferro-carbono: Transformacdes isotérmicas e por resfriamento,
comportamento mecéanico, martensita revenida. Cristalizacao, fusdo e transi¢ao vitrea em polimeros.

11. Tipos, aplicacbes, fabricagdo e processamento de Materiais Metdlicos — Ligas ferrosas e
néo ferrosas.

12. Tipos, aplicagdes, fabricagdo e processamento de Materiais Ceramicos -Vidros,
vidroceramicas, produtos a base de argila, refratérios, abrasivos, cimentos, cerdmicas avan¢adas.
13. Tipos, aplicagbes, fabricagdo e processamento de Materiais Poliméricos — Plasticos,
elastdbmeros e fibras, materiais poliméricos avancados.

14. Tipos, aplicacdes, fabricagdo e processamento de Materiais Compdsitos —Compdositos

reforcados com particulas. Compésitos reforcados com fibras de matriz polimérica, metélica e
cerémica: processamento de compdsitos reforcados com fibras.
15. Propriedades Elétricas: Conducéo elétrica, semicondutores, Dielétricos, Ferroelétricos,




Piezoelétricos

16. Propriedades térmicas: Expanséo térmica, condutividade térmica, tensdes térmicas.

17. Propriedades 6pticas: Interagdo matéria comaluz, propriedades 6pticas dos metais e ndo-
metais, luminescéncia, fotocondutividade, lasers, fibras épticas

18. Propriedades magnéticas: Diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo, influéncia da

temperatura, supercondutividade.
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